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SUNUS

Firat Kalkinma Ajansi’nin temel amaci, “Kamu kesimi, 6zel kesim ve sivil
toplum kuruluslar arasindaki isbirligini, kaynaklarin yerinde ve etkin kullanimini
saglamak ve yerel potansiyeli harekete gegirmek suretiyle, ulusal plan ve program-
larda ongoriilen ilke ve politikalarla uyumlu olarak, bolgesel gelismeyi hizlandir-
mak, siirdiiriilebilirligini saglamak, bolgeler aras1 ve bolge i¢i gelismislik farklarini
azaltmaktir.

Ulkemizin ve bdlgemizin kalkinmasinda yapilacak seylerin basinda, mevcut
yapinin ortaya konulmasi, bunu takiben gelismeye yonelik sektorlerin belirlenmesi,
yatirim hedef ve stratejilerinin olusturulmasi ve bunlarin da bir plan dahilinde uygu-
lanmasi gelmektedir. Ancak bu sekilde ortaya konulan dogru, giivenilir veriler ¢er-
¢evesinde yatirimcilar dogru yonlendirilebilir ve saglikli yatirim kararlari alabilirler
ve bu sayede eldeki kaynaklar en uygun ve rasyonel bir sekilde degerlendirilebilir.
Elinizdeki Seracilik Sektorii Yatirim Rehberi, Ajansimizin temel amaglarindan olan
bolgesel kalkinma hedefiyle yatirim yapilabilecek sektorler arasindan segilerek de-
tayl incelemeler dogrultusunda hazirlanmistir.

Firat Kalkinma Ajansi olarak {istlendigimiz bu vazifelerin sorumlulugunda, bol-
ge icin faydali olacagina inandigimiz bu rehberin, halihazirdaki yatirimcilara ve ya-
tirim yapmay1 diisiinen yatirimci adaylaria yol gosterecegini diisiiniiyor ve faydali
olmasi temenni ediyoruz.

Mesut OZTOP
Firat Kalkinma Ajansi
Genel Sekreteri
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1 GIRiS

Seralar, iklime bagh g¢evre kosullarinin denetimi ile bitki yetistirilmesine
uygun ortamlarin yaratildigi, bitkilerin hava sartlarina kars1 korundugu kapali te-
sislerdir. Sera i¢inde optimum kosullarin yaratilabilmesi, ancak seralarin 1sitma,
sogutma, aydinlatma, havalandirma ve nemlendirme gibi sistemlerle donatilma-

styla miimkiin olmaktadir.

2 YAPISAL OLARAK SERALAR
2.1 Seralarda Ortii Malzemeleri
Seralar ortli malzemesine gore;

e Cam ortiili seralar,
* Naylon ortiilii seralar,

* Fiberglas ve benzeri plastiklerle ortiilii seralar olmak iizere lice ayrilabilir
(Duralioglu, 2009).
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Cam seralarin 11k gegirgenligi ¢ok iyidir. Bunun yaninda, 1s1 kaybinin yiik-
sek olmasi, pahaliligi ve agirligindan dolay1 daha giiclii kafese ihtiya¢ duymasi
gibi sebeplerden otiirli kullanilabilirligi kisitlidir. Bu tip seralarda ¢ati cam ile
kaplanir, yan yiizeyler hafiflik ve ekonomiklik agisindan fiberglasla kaplanir
(Duralioglu, 2009).

Naylon filmli seralarin 1s1 kayb1 azdir; bu seralarda cift katli naylon film
arasina hava basilarak yalitimi1 6nemli 6l¢lide arttirilir. Cam seralara gore 151k
gecirgenligi azdir. Fiberglas ve benzeri malzemeler ise hafiflik avantaji nedeniy-
le tercih edilirler. Kafesler cogunlukla galvanizli demir, ¢elik veya aliiminyum
cubuklardan, temel ise betonarme yapidan olusur (Duralioglu, 2009). Bu tip

seralarda naylonu her bes yilda bir degistirmek gerekebilmektedir. Bu siire mal-

zeme kalitesine gore artar veya azalir. Naylon seralarin bircogu, hava tabakasi
tarafindan ayrilmis ¢ift kat naylon seralardir. Bu ¢ift katli tasarim, seracilikta
enerji bakimindan en verimli tasarim yaklasimidir. Cift katli naylon sera tasari-
mi, sadece 1s1 kayiplarin1 % 30-40 arasinda azaltmakla kalmayip ayni1 zamanda
enfiltrasyon kayiplarin1 da azaltmaktadir. Naylon, cam kaplamaya gore radyas-
yonla daha fazla 1s1 kaybina neden olmakta, fakat toplamdaki net 1s1 kayb1 cam

kaplamaya gore daha diisiik olmaktadir (Duralioglu, 2009).

Sonug olarak cat1 kaplamasi olarak ¢ok fazla se¢enek bulunmamaktadir.
Naylon kaplama, 1s1 kayiplarini en aza indirmekle beraber, 151k gecirgenligini de

en aza indirmektedir (Duralioglu, 2009).

2.2 Seralarda iskelet Malzemeleri

Seralarda iskelet malzemesi olarak eskiden beri ahsap kullanilmistir. Cabuk
clirimesi nedeniyle, ahsap yerini yavas yavas diger malzemelere terk etmistir.
Genellikle ahsap iskeletin yerini, macunlanmasi ve boyanmasi zorunlu olan

demir iskelet almistir. Demirin galvanize edilmesi, macunlanma ve boyanmaya
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ek olarak korunmasi igin bagka bir yontemdir. Beton, iskeletten ¢ok, sera temel-

lerinde kullanilir. Ayrica bu malzemeler karisim olarak da serada kullanilabilir.

Son yillarda, hafif ve dis hava kosullarindan pek etkilenmeyen aliiminyum,
iskelet malzemesi olarak kullanilmaya baglanmistir. Fakat oldukca pahalidir.
Hava ile sisirmeli plastik seralar da kullanilmakta, ancak plastikte ufak bir delik

seranin ¢okmesine neden olabilmektedir.

2.3 Seralarin Kontrol Sistemleri

Klasik seralar, sera icerisindeki kontroliin, seray1 kontrol eden kisiye bira-
kilmast haliyle iiriin kalitesinin ve veriminin bu kisinin ilgisine bagl olarak degi-
siklik gosterdigi sera sistemleridir. Bu sistemlerde, sicaklikdlger ve nemdolgerler
disinda herhangi bir cihaz bulunmamakla birlikte, sistem manuel olarak kontrol
edilmektedir. Mevcut olan manuel kontrol edilen sicaklikdlger ve nemolgerler ile
sadece deger okunabilmektedir. Havalandirma, 1sitma, vb. uygulamalar manuel
olarak ve basit yontemlerle yapilmaktadir. Klasik tip seralar genelde iklim degi-
sikliklerinin fazla olmadig1 bolgelerde tercih edilir (Y1lmaz, 2014). Seralarda en
onemli etkenlerden birisi 1sitmadir. Isitma sera kurulumunda ve isletme gider-
lerinde maliyeti artiran bir etken oldugundan klasik sera sistemleri sicak iklim
bolgelerinde tercih edilme sebebidir. Maliyet ve kullanim bakimindan bolgesel

tirtinlerin yetistirilmesi uygundur (Yilmaz, 2014).

Yar1 otomatik seralarda, her bir eleman (sicaklikdlger, nemoélger, hizdlger
vb.) bagimsiz olarak calismakta, otomatik olarak gerceklesen islemler merkezi
bir birim tarafindan yonetilmektedir. Bu sistemlerdeki sicaklik ve nem hissedi-
cilerinin (sensorlerin) kontrolii, zaman roleleri ve ayarli termostatlar vasitasi ile
yapilmaktadir (Y1lmaz, 2014). Ornek verilirse, sera icerisindeki sicaklik degeri
arttig1 zaman havalandirma ve fan sistemi devreye alinmakta fakat havalandir-

manin bagil nem ve 1sitma sistemi ile birlikte yapilmasi gerceklesmemektedir.

» M
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Klasik sera sistemlerine nazaran, yar1 otomatik sera sistemleri biraz daha kont-

rollii ve istikrarli bir ortamda ¢aligmaktadirlar (Yilmaz, 2014).

Tam otomatik sera sistemleri, siirecin tamami bir merkez tarafindan kont-
rol altina tutulan otomatik sistemlerdir. Bir mikro denetleyici, PLC ya da PC
sistemi ayr1 ayr1 olabildigi gibi, hepsinin bir arada oldugu bir sistemde olabi-
lir. Tam otomatik sera sistemlerinde, PC {izerinde bulunan bir operator paneli
aracilig1 ile kullanici tarafindan belirlenen iklim degerleri, ¢evresel birimlerden
gelen iklim bilgileri (nem, 1s1, 151k vb.) ile merkezi denetleyici biriminde saklanir.
Saklanan bilgiler PLC ya da mikro denetleyici tarafindan kontrol algoritmasi
aracilig1 ile hem ayr1 ayri, hem de birbirleri ile olan bagintilar1 dikkate alinarak
islenir (Yilmaz, 2014). Elde edilen kontrol sinyalleri vasitasiyla havalandirma,

1sitma, nemlendirme gibi iklimlendirme araglart devreye alinir (Yilmaz, 2014).

Tam otomatik sistemlerde, sistem hafizasina girilmis olan veriler 151ginda
ve sera igerisindeki sensorler vasitasi ile alinan bilgiler bilgisayar tarafindan
karsilastirilarak 1sitma gerekiyorsa 1sitma, sogutma gerekiyorsa sogutma, hava-
landirma gerekiyorsa havalandirma, sulama gerekiyorsa sulama, nemlendirme
gerekiyorsa nemlendirme gibi bir¢ok islem otomatik olarak gerceklesir. Boyle-
likle serada yetistirilen iirlinler tamamen istenen sartlarda biiylime ve gelisme

gosterir. Uriin kalitesi ve yetistirme hiz1 da artmis olur (Y1lmaz, 2014).

Uretilmek istenen iiriine gére, otomasyonlu bir sera sistemi igin altyapi bile-

senleri, sistem ve donanimlara ihtiya¢ duyulmaktadir (Gazi Universitesi, 2015)
Otomasyonlu bir serada olmas1 gereken sistemler;

* Sinyal algilama sistemi,
e Sulama sistemi,
*  Isitma sistemi,

*  Havalandirma sistemi,

{ g
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e Serinletme sistemi,

*  Golgeleme sistemi,

e QGiibreleme sistemi,

e Sisleme sistemi,

e Karbondioksit akitma sistemi,

Sera kontrol sistemi (Gazi Universitesi, 2015)

Bu genel sistemlerin yanina, ihtiyaca gore daha fazla sistem (toprak isleme,

su temini vb.) eklenebilir.

2.4 Seralarda Isitma Sistemleri ve Enerji Kaynaklar

Seralarda uygulanan 1s1 dagitim sistemlerini, borulu 1sitma sistemleri, hava

1sitmali sistemler ve sobali sistemler olarak incelemek mumkindir.

Borulu 1sitma sistemlerinde, sicak su ya da buhar, uygun dagitilmis bir boru

sistemine verilerek 1sitma yapilir. Borularla 1sitma borularin bulundugu yere
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gore, yiliksek boru sistemi, yan duvar borulari, algak boru sistemi, toprak i¢i 1sit-

ma sistemi olarak adlandirilir (Simsek, 1995).

Yiiksek boru sisteminde borular, bitkiler lizerine genellikle ¢at1 ve duvarin
birlesme bolgelerine yakin yiiksekliklere yerlestirilir. Bu sistemle 1sinin ¢atrya
kagis1 ve bitki sicakliginin hava sicakliginin altina diistisii engellenir. Bu tiir 1s1t-
ma sistemlerinde bitki bolgesinde sicaklik derecesi az fakat nem orani fazladir;
hava hareketi ¢cok azdir (Simsek, 1995). Yan duvar borular ile 1sitma sistemin-
de borular yan duvarlar ile alin duvarlar1 boyunca yerlestirilir (Simsek, 1995).
Algak boru sisteminde borular toprak {izerine, bitki siralar1 yanina (yastik, yol
kenar1) yerlestirilir. Bu sistemin en dnemli sakincasi sera igerisindeki ¢calismay1
engellemesidir. Bu nedenle bu borularin kolaylikla biikiilebilir olmas1 gerekmek-
tedir (Simsek, 1995). Toprak i¢i 1sitma sisteminde ise toprak icine yerlestirilen
borularla toprak 1sitilarak yetistiricilik yapilmaktadir. Genellikle PVC borular
kullanilmaktadir. Borularin, zarar gormemeleri i¢in en az 25 cm derinlige yerles-
tirilmeleri gerekmektedir (Simsek, 1995). Toprak icerisindeki bitki kok bolgesi
sicakligi 25 °C’yi gegmemelidir. Uygulanan yetistirme sistemine bagli olarak en
uygun kok bolgesi sicakligi 15-22 °C arasinda degismektedir. Bu durumda 1s1
kapasitesi, toprak ve ortam havasi arasindaki sicaklik farkiyla dogrudan orantili
oldugundan, toprak veya zeminin 1s1 verimi sinirlanmaktadir. Bu nedenle, yaygin
olarak kullanilan toprak veya zemin 1sitma sistemleri ile toprakta uygun yetistir-
me kosullarinin saglanmasi amaglanmaktadir. Burada ortam 1sitma sistemleri ile

hedeflenen amaglar gerceklestirilemez (Basak, 2009).

Sicak hava ile 1sitma sistemi, 1sitilmis havanin belirli araliklarla kiigiik de-
likleri bulunan polietilenden yapilmis borulara bir basing altinda siirekli olarak
iletilmesi prensibine dayanir. Isitilan havanin iletim hizinin ¢ok diisiik olmasi
durumunda, sicak hava bitkiye ulagsmayip yolunu degistirerek ¢at1 bolgesine akar

ve oray1 1sitir. Bazi durumlarda borular, bitki siralari arasina, topraga yakin ya da

toprak tizerine gelecek sekilde yerlestirilir (Simsek, 1995).

.
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Borulu sistemde kullanilan su miktar: fazla, 1sitma zordur. Havali sistemde
ise su miktar1 az, 1sitma kolaydir. Borulu sistemde bitkilerdeki sicaklik hava
sicakligindan fazladir. Havali sistemde bitki sicakligi hava sicakliginin altinda-
dir. Borulu sistemde yatay yonde sicaklik yayilimi vardir; bu, havali sistemde
vantilator sisteminin diizenlenmesine baghdir. Diisey hava dagilimi ve kaybi
borulu sistemde fazladir. Borulu sistemlerin giivenirligi fazladir. Havali sistemde
elektrik kesilmesi durumunda 1sitma degeri diiser. Yatirim gideri borulu sistemde
fazla olmasina kargin, havali 1sitma sisteminde isletme gideri fazladir (Simsek,
1995)

Kiiciik isletmeler genellikle 1sitmada sobay1 kullanir. Sobalar basit ve ucuz
olmasina karsin yakitin 1sitma verimliligi ve etkinligi diisiik olur. Dengeli 1s1
dagilimi ise ¢ok zor saglanir. Seralarda sobalar, serin bolgelerde 40 m?, sicak

bolgelerde 60 m? alani 1sitacak bigimde yerlestirilmelidir (Simsek, 1995).

Seralarin 1sitilmasinda kullanilan enerji kaynaklari fosil yakitlar, atik 1s1 ve
yenilenebilir enerji kullanan sistemler (glines, jeotermal enerji, riizgar enerjisi,

biyogaz) olarak siiflandirilabilir.

2.4.1 Fosil yakitlar

Fosil yakit yakan 1sitma sistemleri, odun, komiir ve petrol tiriinleri yakma
sistemlerinden miitesekkildir (Basak, 2009).

2.4.2 Atik Is1

Elektrik iiretim santrellerinden ve bazi endiistri tesislerinden disariya biiyiik
miktarlarda atik 1s1 birakilmaktadir. Bu tesislerden disariya birakilan atik 1sidan
seralarin 1sitilmasinda yararlanilabilir. Seralarin 1sitilmasinda kullanilan endiist-
riyel 1s1 atiklari, sicakliklarina gore ikiye ayrilabilir. Elektrik tiretimine ve diger

islemlere yararli toplam enerjiden uzaklastirilan ve sicakligi genellikle 35 °C’den

| -
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daha diisiik olan sular birinci grupta, 1s1 elde etmek amaciyla kullanilan santral-
lerden ¢ikarilan ve sicakligi 100 °C’ye kadar ¢ikabilen sular ise ikinci grupta yer
alir. Atik 1s1 licretsiz olarak elde edilir. Bu 1sinin kullanimina iliskin giderler, sa-
dece 1s1in kaynaktan seraya tasinmasi ve serada dagitilmasi igin yapilan yatirim
giderlerinden olugmaktadir. Diislik sicaklikla ¢alisan 1sitma sistemlerindeki 1s1

giderlerinin artmasi, 1s1 kaynagi ile sera yerlesimi arasindaki ekonomik uzaklikla
sinirlidir (Kendirli & Cakmak, 2010/1).

Atik 1s1 kullanan sistemlerde herhangi bir yakma sistemi mevcut degildir.
Bunun yerine sicak su yardimiyla seraya 1s1 transferi gergeklestirilir. Atik 1s1 ile
1sitma projesi, yiiksek sermaye yatirnmi gerektirir. Sera iireticisi tarafindan atik
1sinin alindigi isletmeye 6denmesi gereken birim 1s1 bedeli, atik 1sinin asil degeri-

ne, uiretici ve isletme arasindaki mevcut ticari iligskiye bagl olarak degisir. Genel-
likle 35 °C’den daha diisiik sicakliktaki atik 1s1 i¢in, enerji degerine bagl olarak
o0denmesi gereken bir {icret s6z konusu degildir. Ancak, bu atik 1s1y1 kullanacak
olan {iretici, 1s1nin seraya taginmasinda gerekli olan boru aginin diizenlenmesi ve
pompa lnitesinin kurulmasi i¢in gerekli yatirim giderlerini karsilayacaktir. Daha
yliksek sicaklikta atik 1sinin saglandigi durumlarda elde edilen 1sinin birim bede-
li, elektrik tretim tesisindeki 1sidan ek elektrik {iretimi saglamasi gibi alternatif
bir kazanci da yansitacaktir. Bu bedel, aligilagelen 1s1 kaynaklarindan elde edilen
1s1 maliyetinden daha diistiktiir. Bazi durumlarda, atik 1sinin elde edildigi tesisin
isletmecisi, bu 1s1y1 iireticilere bireysel olarak satmaktadir (Basak, 2009).

Elaz1g’da yiiksek atik 1s1 lireten tesisler incelendiginde, ferrokrom tesisleri
ve ¢imento fabrikalarindan s6z etmekte fayda vardir. Cimento iiretim siirecinden
kaynakl1 gaz cikis sicakligr 250 °C — 350 °C arasinda degisen ve iiretim kapa-
sitesine bagl olarak artan debilerdeki atik sicak gazlar direkt olarak atmosfere
atilmaktadir (Alpan, 2013).

Sonug olarak endiistriyel 1s1l atiklardan yararlanmak i¢in hazirlanan projenin
on degerlendirme asamasinda asagida belirtilen konularin incelenmesi yararl
olur (Zabeltitz, 1996).

.
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*  Mevcut 1s1 miktar1 ne kadardir?
»  Is1 birakilmasi su veya hava ortamlarindan hangisinde olmaktadir?

*  Disartya birakilan 1sinin sicakligi ne kadardir?

Yapilacak olan projelerde yeni sera kurulmasi disiiniiliiyor ise;

» Serada hangi iiriinler yetistirilecektir?

*  Yetistirilen tiriinler nereye pazarlanacaktir?

* Bolgede alisilagelen bir sera yetistiriciligi yapilmakta midir?
» Is1 kaynagi ile sera arasindaki uzaklik ne kadardir?

*  Atik 1s1, seranin 1s1 gereksinimini karsilayabilecek kapasitede midir? Degil-

se, ek 1sitma gerekli midir?
*  Yardimci 1s1 kaynagina gereksinim var midir?
* Seralarda 1s1 dagitim sistemi olarak hangi yontem kullanilacaktir?
* Ne kadar ek enerji (fan, pompa vb. i¢cin) gerekecektir?
* Is1i¢in ne kadar iicret 6denecektir?

*  (Cevreye zararl etkisi olacak midir? (Zabeltitz, 1996)

2.4.3 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir enerji kaynaklari, hidrolik (su), giines, riizgar, biyokiitle ve jeotermal
gibi dogal kaynaklar olarak siralanabilir. Bu enerji kaynaklar1 yenilenebilir
olmalarmin yani sira temiz enerji kaynaklar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tarim
sektoriinde yenilenebilir enerji kaynaklarmin ekonomik uygulanabilirligi ve
uygulama yontemi, bolgesel kosullara bagl olarak degisir. Tarim sektoriinde etkin
olarak yararlanilabilecek baglica yenilenebilir enerji kaynaklari, giines enerjisi,
rlizgar enerjisi, jeotermal enerji ve biyokiitle (biyogaz) enerjisidir (Kendirli &
Cakmak, 2010/1).
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Giines Enerjisi

Glines enerjisi bakimidan dnemli bir potansiyele sahip olan lilkemizde, or-
talama yillik toplam giineslenme siiresinin 2623 saat, ortalama toplam 1s1nim
siddetinin ise 1303 kWh/m? oldugu tespit edilmistir. Yenilenebilir Enerji Genel
Midiirliigii tarafindan hazirlanan Giines Enerjisi Potansiyel Atlasina (GEPA)
gore Elaz1g’da yillik toplam giineslenme siiresi 2830 saattir (Yenilenebilir Ener;ji
Genel Mudirliigi, 2015).

Glines enerjisinin, seranin gece i¢in gerekli olan 1s1 ihtiyacini karsilamasi iki

sorunun ¢oziimiine baglidir. Bunlar;

*  Toplam 1s1n1min 1s1 enerjisine dontistiiriilmesi,

*  Gece siiresince seranin 1sitilmasini saglamak i¢in 1s1 enerjisinin depolanma-

sidir.

Gilines seralarinin soguk gecelerde ve bulutlu giinlerde sicak olabilmesi i¢in
giinesli giinlerde seraya giren giines enerjisi sonradan kullanilmak tizere depo-
lanmalidir. Giines enerjisini depolamak i¢in en yaygin metot, glines 1sininin gelis
dogrultusuna, 15181 yutmasi icin kaya, beton veya su yerlestirmektir. Seranin
kuzey cephesine bakan tugla veya beton blok duvarlarda 1s1 deposu olarak kulla-
nilabilmektedir (Tokgoz, 2006).

Seralarda giines enerjili aktif 1sitma sistemlerinde, seradan bagimsiz durum-
da tasarlanan 1s1 toplama ve depolama tinitelerinden yararlanilir. Sera ortiisiiyle
giines 1s1nimindan kazanilan 1s1 enerjisiyle birlikte, aktif 1sitma sistemindeki 1s1
toplama {initesiyle toplanan 1s1 enerjisi uygun sekilde depolanarak 1s1 gereksi-
niminin énemli bir boliimii karsilanabilir. Bununla birlikte, bu sistemlerdeki 1s1
toplama {initelerinin fazla alan kaplamasi, ilk yatirim ve daha sonraki isletme
giderlerinin yiiksek olmasi, bu sistemlerin ekonomik uygulanabilirligini dnemli

Olciide kisitlamaktadir (Kendirli & Cakmak, 2010/1). Buna ek olarak, sera is-

letmeleriyle yapilan goriismelerde gilines enerjisi sisteminin yatirim geri doniis

{ g




y =

ELAZIG SERACILIK YATIRIM REHBERI FIRA

KALKINMA AJANSI
DEVELOPMENT AGENCY

stiresinin 6 yildan daha fazla oldugu bilgisi alinmistir (Apaydin, 2015). Giines

enerjili sera yatirimlarinda bu siirenin dikkate alinmasi1 gerekmektedir.

Riizgar Enerjisi

Herhangi bir bolgede riizgar enerjisinden ekonomik olarak yararlanilabil-
mesi i¢in, yillik en diisiik riizgar hizinin ortalama 7 m/s olmasi gerekir. Bélgenin
topografik 6zellikleri ve diger bazi etmenler de dikkate alinmalidir. Uygulamada
seralar igin riizgar enerjisinin yararliligi, riizgar hizinin yeterli oldugu bolgelere
kurulmus seralarin 1s1 gereksiniminin karsilanmasindan ¢ok, bu enerjiden sadece
elektrik enerjisi kaynagi olarak yararlanilmasi durumunda ticari 6nem kazanir
(Kendirli & Cakmak, 2010/1). Elaz1g riizgar enerjisi potansiyeli incelendiginde,
Maden ilgesi dolaylarinda riizgar hiz dagilimi ve toplam kapasite istenen deger-
leri gdstermektedir (Harita 1).
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Riizgar Hizi - 50 m

Harita 1. Elaz1g {li Riizgar Hiz Dagilimi1 — 50 mt.
Kaynak: (Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii, 2015)

Jeotermal Enerji

Jeotermal kaynakli sera isitilmast Diinya’da 34 iilkede yapilmakla bera-
ber, jeotermal enerjili serada lider iilkeler Tiirkiye, Macaristan, Rusya, Cin ve
Italya’dur. Seralarda iiretilen ana iiriinler sebze ve ¢iceklerdir. Fakat Amerika’daki
agag fideleri ve izlanda’daki muz bahgeleri gibi uygulamalar da bulunmaktadir
(Hasdemir, Hasdemir, Giil, & Yasan Ataseven, 2014)

Jeotermal enerji ile sera 1sitma sistemleri, jeotermal akiskanin ¢ikarildigi
bolgeden tiiketicilerin bulundugu alanlara taginmasi i¢in kullanilan elemanlar
toplulugu olarak degerlendirilir. Bu sistemler teknik 6zelliklerine gore toprak

icerisine, toprak ylizeyine veya yetistirme masalarina yerlestirilen 1sitma sistem-
{ I
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leri, fan ve 1s1 degistirici kullanilan hava 1sitma sistemleri ve kombine 1sitma
sistemleri olarak gruplandirilabilir. Isitma sistemleri igerisinde, jeotermal enerji
uygulamalarina en uygun sistemin, zeminden veya toprak altindan yapilan 1sitma
sistemi oldugu belirlenmistir (Kendirli & Cakmak, 2010/1). Bu sistemin ayni1
kaynaktan beslenen ortam havasi 1sitma sistemi ile desteklenmesi en iyi ¢ozimi
saglamaktadir. Toprak i1sitma sistemi, belirli derinlik ve araliklarla gomiilii ve
igerisinde sicak akigkan dolasan 1sitma borularindan olusur. Gilintimiizde plastik
malzemelerden yapilmis 1sitma borulari, yiiksek sicakliga dayanikli ve kolay bir
sekilde dosenebilir olmalari nedeni ile yaygin olarak kullanilmaktadir (Kendirli
& Cakmak, 2010/1).

Plastik borulu 1s1tma sistemlerinde, kiiglik ¢apli plastik borular gecici olarak
sera zeminine veya yetistirme masalarinin altina yerlestirilir. Isitma borularinin
serada zemine yakin olarak yerlestirilmesi Onerilmekle birlikte, ¢atiya yakin
olarak da diizenleme yapilabilir. Seralarda saksi bitkileri yetistiriciliginde, tasi-
nabilir masalara ince plastik 1sitma borulari yerlestirilebilir (Kendirli & Cakmak,
2010/1).

Jeotermal enerji ile sera 1sitma i¢in arastirma ve gelistirme ¢alismalarinda
asagidaki etmenlerin dikkate alinmasi1 gerekir (Yildiz, 2012) :
*  Sera kurulacak alan, ticari olarak sera {iretimi i¢in uygun olmalidir.
* Jeotermal kaynak seradan 20 km’den daha uzak olmamalidir.
» Jeotermal sera tesisi belirli bir biiylikliikte olmalidir.
»  Sera yapisi, uygun malzeme ve ekipmanlardan yararlanilarak jeotermal akis-
kan kullanilmak tizere tasarlanmalidir.

*  Mevcut olan 1s1 enerjisi miktart ve seranin yillik 1s1 gereksiniminin ne ka-

darmin karsilanabilecegi iyi bilinmelidir. Balik¢ilik, hayvancilik, sulama ve

mantar yetistiriciligi gibi diger uygulamalar da dikkate alinmalidir.
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Jeotermal enerji ile sera 1sitma uygulamalarinda, isletme ve bakim agisin-
dan en uygun kaynaklar 60-80 °C arasindaki kaynaklardir.! Bununla birlikte,
jeotermal enerji kullaniminda; jeotermal akigkanin kimyasal bilesimi, akis orani
ve kuyu derinligi gibi tasarim degiskenlerinin dogru bir sekilde analiz edilmesi
gerekir. Bazi uygulamalarda, jeotermal akiskanda bulunan ve korozyona neden
olan kimyasal bilesenler nedeniyle, jeotermal akiskandan sera igerisinde dolasan
normal akiskana (su) 1s1 transferi saglamak i¢in 1s1 degistiriciler kullanilir (Y1l-
diz, 2012).

Jeotermal enerjili seralarda isletme sorunlari incelendiginde ise, genel ola-
rak jeotermal kaynaklarin niteligine bagli oldugu goriilmektedir. Dogal artezyen
kaynaginda sorun az olmakta; pompa kullaniminin gerekli oldugu sondaj kuyu-
sunda ise, su haznesinde asir1 kullanim ve kumun pompaya zarar vermesi gibi
iki 6nemli sorun 6ne ¢ikmaktadir. Birinci sorunu ortadan kaldirmak i¢in ticari
kullanima baglamadan 6nce kaynak 6zelliklerinin iyice arastirilmasi gereklidir.
Kumun olusturdugu sorun ise, su pompaya ulasmadan once filtre kullanilmasi
ve pompanin ani olarak devreye alinmamasi ile giderilebilir (Giinerhan, 2011).
Bunun yani sira jeotermal kaynaklar, icerdigi metaller nedeniyle kullanim si-
rasinda borularda kabuklagsma ve korozyona da neden olmaktadir (Kendirli &
Cakmak, 2010/1).

TRB1 Bolgesi’nde jeotermal enerji kaynaklari incelendiginde, sicakligi
20-49 °C arasinda olan kaynaklarin varlig1 dikkat ¢cekmektedir. Sera igletmeleri-
nin ihtiyaci olan (60-80 °C) sicakliga sahip kaynagin bulunmamasi bolgemiz i¢in
bir dezavantaj olsa da, 1s1 degistiriciler marifetiyle belli bir sicaklikta bulunan
kaynagin sicaklik niteliginin artirilmasi s6z konusu olabilir. Ayrica, oniimiizdeki
donemlerde yapilmasi planlanan sondaj calismalarinda yeni kaynaklarin bulun-

masi ihtimali de g6z Oniinde tutulmalidir.

1 Lindal Diagram (Jeotermal Akiskanlarin Sicakliklarina Gére Kullanim Alanlari)’a gére 80 °C Ko-
nut ve Sera Isitma; 60 °C Kiimes ve Ahir Isitma, bitisik sera alanlari 1sitmasin i¢in uygun araliklardir.
(Geoheat Center Bulletin, 1997)
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Biyokiitle (Biyogaz) Enerjisi

Biyokiitle, yeni-yenilenebilir enerji kaynaklari i¢inde ciddi bir teknik potan-
siyele sahiptir. Ana bilegsenleri karbonhidrat bilesikleri olan bitkisel ve hayvan-
sal kokenli tiim maddeler “Biyokiitle Enerji Kaynagi”, bu kaynaklardan iiretilen
enerji ise “Biyokiitle Enerjisi” olarak tanimlanmaktadir. Biyogaz iiretiminde;
hayvansal atiklar, bitkisel atiklar ve organik igerikli sehir ve endiistriyel atiklar
kullanilmaktadir. Kirsal kesimde biyogaz iiretimi agisindan hayvansal ve bitkisel
atiklar onem tasimakta olup bunlar genellikle ayr1 ayr1 kullanilirlar. Ancak bitki-
sel atiklardan biyogaz liretiminde proses kontroliiniin zor olmasi nedeniyle, tarim
isletmeleri i¢in biyogaz liretiminde asil kaynak hayvansal atiklardir (Kendirli &
Cakmak, 2010/1).

Tarimsal atiklardan biyogaz {iretiminde, kesik besleme yontemi ve siirekli
besleme yontemi olmak iizere iki yontemden yararlanilir. Kesik besleme yonte-
minde organik atik yiiklemesi yapilip gaz elde edildikten sonra, sistem bosaltilip
tekrar yiiklenir. Siirekli besleme yonteminde ise, organik atik yiiklemesi yapilip
gaz elde edildikten sonra, giinliik olarak uygun miktarlarda atik yiiklemesi yap1-
larak elde edilen gazin siirekliligi saglanir (Kendirli & Cakmak, 2010/1).

Etkili bir biyogaz iiretimi i¢in iireteg icerisindeki sicaklik degeri biiyiik dnem
tasimaktadir. En uygun sicaklik degeri 30-35 °C’dir. Bu yiiksek sicaklik degeri-
nin elde edilebilmesi i¢in 6zellikle soguk bolgelerde 1sitma yapilmasi gerekir. Bu
ise ek bir maliyet gerektirir. Genellikle 10 °C’nin altindaki ortam sicakliklarinda
biyogaz liretimi durmaktadir (Kendirli & Cakmak, 2010/1).

Modern bir biyogaz tesisi, esas olarak ii¢ ana béliimden olugsmaktadir. Bun-
lar; iireteg (reaktor), gaz deposu ve giibre deposudur. Bunlarin diginda hammad-
de depolama tanki, gaz borulari, vanalar, baglant1 ekipmanlari, 1sitma sistemleri,
pompalar, karistiricilar, ayirma ve filtrasyon elemanlar1 gibi diger unsurlar da
bulunmaktadir. Ureteg, hava almayacak sekilde tasarlanan ve igerisinde karisti-

rict bulunan bir tanktir. Uretecin bir organik madde giris agz1 ve bir de ¢ikis agz1
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bulunmaktadir. Ureteg kosullarina bagl olarak hayvan giibresi kullanilmasi du-
rumunda, gaz ¢ikisi i¢in bekleme siiresi 15-40 giin arasinda degisir. Gaz deposu,
biiytik kapasiteli tesislerde iiretilen biyogazin depolanmasi ve sabit bir gaz basin-
ciin saglanmasi amaciyla kullanilan depodur. Gaz deposunun kapasitesi en az
giinliik gereksinimi karsilayacak kadar olmalidir. Uretece alinacak organik atigin
kuru madde kapsaminin % 8’1 gegmemesi i¢in belli oranlarda su ile karistirilmasi
gerekir. Fermantasyon stiresi sonunda tiretegten ¢ikan bu karisimin depolanmasi

i¢in bir depolama havuzuna gereksinim duyulur (Kendirli & Cakmak, 2010/1).

3 SERA PLANLAMASI
3.1 Isik

Dogal 15181n yogunlugu kadar siiresi de dnemlidir. Kis aylarinda 1s1k yogun-
lugu yaz aylarina nazaran ¢ok diisiik, diger yandan siire olarak ¢ok kisadir. Sera
ortiistiniin temizligi, rengi, kalinligi, ¢at1 egim agis1 ve yoni, dikim siklig1, buda-

ma gibi 6nlemlerle 151k miktar1 ayarlanabilmektedir (Aydogan, 1997).

Sera igindeki 151810, seranin her tarafina esit olarak dagilmasi ile sera igin-
deki bitkilerin dengeli bir sekilde biiyiime ve gelismeleri saglanmis olur. Bu
nedenle, seralarin ve sera igindeki bitki siralarmin yonlendirilmesi 6nemlidir.

Bitki siralarinin, kuzey-

giiney  dogrultusunda
diizenlenmesi ile den-
geli bir sekilde 1siktan
yararlanmasi igin, sera-
nin dogu-bati yoniinde
yerlestirilmesi  gerekir.
Blok seralarin dogu-bati

dogrultusunda yonlendi-

S
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rilmesi ile uzun eksene paralel ¢at1 elemanlarinin, 6zellikle blok seralarda golge-

leme yaparak sakincali durum yarattig1 bilinmektedir (Duralioglu, 2009).

3.2 Sicakhk

Her bitki tiirii icin en uygun sicaklik derecesinin sinirlar1 farklidir. Fakat
sera icin soguk giinlerde 15 °C’den diisiik, giinesli ve sicak giinlerde 30 °C’den
yiiksek olmamasi istenir. 30 °C sicakliktan sonra bitkilerin ¢ogunda 6zlimleme
(fotosentez) durmaktadir (Duralioglu, 2009).

Seralarin i¢ sicakliklari, yetistirilecek bitki tiiriine gore belirlenmektedir. Her
bitkinin yetistirilme sicaklik ihtiyaci farklidir. Asagida bazi bitkilerin yetisme

sicakliklar1 verilmektedir.

Tablo 1. Seralarda Yetistirilen Baz1 Sebzeler i¢in En Uygun i¢ Ortam Sicakliklar: ( °C)

Gelisme Asamasi Hasat Asamasi Geng

| A TR

Hlyar 17-18 22-25 17-18 25-30 18-20 13-15

Rl e =s e mm ea | s

17-18 22-25 17-18 25-30 18-20 13-15

------

Biber 10-12 20-22 10-13 22-28 15-17 8-

Cimlenme

------
Kaynak: (Duralioglu, 2009)
{ g
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Tablo 2. Seralarda Yetistirilen Baz1 Bitki Tiirleri icin Gece Donemlerinde Onerilen

Sicaklik Degerleri

Bitki Tiiru Gece Sicakhgi ( °C)

Karanfil ilkbaharda 13 °C

v
N -cc
Garcorya ssminoiaos SIS
ER 766
P e C

10-13°C

16 -17 °C

Kaynak: (Duralioglu, 2009)

3.3 Nem

Bitkilerin topraktan aldigi suyun bir kismi 6ziimlemede (fotosentezde), bir

kismi1 da terlemede (transpirasyonda) kullanilir (Duralioglu, 2009). Terlemede

kullanilan su, buharlasarak sera havasina karisir ve sera i¢inde nemin yiikselme-

sine neden olur. Boylece, sera havasinin nem oraninin yiikselmesi bir noktaya

kadar bitki gelismesinde olumlu etkide bulunur. Havalandirma ile sera i¢indeki

havanin nem orani diiser. Bu nem ¢esitli 6nlemlerle tekrar normal diizeyine geti-

rilmelidir (Duralioglu, 2009).
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Seradaki havanin nem oraninin en uygun sinirlari, yetistirilen bitki tiiriine,
seranin sicakligina, 1siklandirma yogunluguna ve 6ziimleme hizina bagl olarak
degisir. Oransal nemin ¢ok diisiik olmasi, bitki biiylimesi ve gelismesini geriletir;
cok yiiksek olmasi durumunda ise nem, sera Ortiisliniin i¢ yiizeyinde yogunla-
sir. Yogunlasan nemin bitkiler lizerine damlamasi bitkilerin hastalanmasina da
neden olur. Ayrica yiiksek hava nemi, bitkiler i¢in zararli mikroorganizmalarin
gelismesi i¢in uygun ortam olusturur ve mantar hastaliklarinin ¢gikmasina neden
olur (Duralioglu, 2009).

3.4 Hava ve Karbondioksit

Normal olarak havada %0.03-0.04 oraninda CO, bulunmasi, bitkilerin 6zim-
lemesi igin yeterlidir. Bitkilerin iyi bir sekilde gelismesi igin gerekli olan CO,
miktart; bitki tiirline, bitkinin gelisme durumuna, yapraklarin toplam alanina,
cevre sicaklik derecesine ve hava hareketine bagli olarak degisir (Duralioglu,
2009).

Sera havasi igerisindeki CO, miktarmnin az olmasi, fotosentez hizini, dola-
yistyla bitki bliylimesini yavaslatir. Seralarin CO, miktarini artirmanin en basit
yolu, sera havasi ile dis ortam havasini degistirmektir. Seralarda kisin hava degi-
sim sayisinin artirilmasi seradan ¢ok fazla 1s1 kaybolmasina neden olur. Seradaki
CO, miktarin1 artirmanin diger yollar ise saf CO, kullanmak veya seranin iginde
petrol, parafin, propan gibi hidrokarbonlar yakmaktir (Giinhan, 1998). Sera

havasinin CO, derisimi yapay yollarla, yani CO, giibrelemesi ile yiikseltilirse

6ztimlemenin hiz1 artmaktadir (Duralioglu, 2009)
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3.5 Toprak

Seracilik i¢in en iyi toprak, suyu dogal olarak iyi siizebilen, verimli, derin
tarim topragidir. Fazla tagl topraklar seracilik i¢in uygun sayilmazlar. Toprak
verimliligi, glibreleme ile takviye edildiginden yer se¢iminde dnemli sayilmaya-
bilir. Topraga bagl kalmadan bitki liretimi (topraksiz tarim) yapildig1 durumda,
toprak sadece tasiyici ortam gorevi yapmaktadir (Basak, 2009)

3.6 Arazi Egimi ve Yonii

Sera yerinin egimli olusu, dogal akimli sicak su sistemlerinin ¢aligmasini
kolaylastirir (Basak, 2009). Egimi %1-2 arasinda hafif meyilli arazi, dogal akimli
sicak su sisteminin uygulanabilmesi icin iyi bir segenek sayilabilir. Ote yandan,
bitisikteki diger arazilerden ylizey suyu akisi ile hastalik tasinma olasiligindan
otiirli egim sakincali olabilir. Egimin fazla dik ve degisken oldugu arazilerde sera
insast zorlasir ve inga maliyetleri artar. Egimi glineye dogru olan arazi, soguk
giinlerde giines 1s1nimindan faydalanmay1 kolaylastirir. Bu nedenle, egimli ara-
zilerin ancak giineye yonelik olanlari sera i¢in uygundur (Basak, 2009). Seranin

ve arazinin egiminin en uygun degeri %o 8 dolaylarindadir (Apaydin, 2015).

4 DUNYADA SERACILIK

Bugiin diinyada sera isletmeciligi i¢in en uygun kusak, 30-40 enlem derece-
leri arasinda bulunan {ilkelerdir. Ciinkii 30. enlem derecesinin altina inildiginde,
seralarda fazla sicaktan dolay1 sogutma, 40. enlem derecesinin iizerine ¢ikildi-
ginda ise 1sitma masraflar1 yiikselmektedir. Dolayisiyla, bu durum seraciligin
ekonomik olarak yapilabilme imkéanlarini zorlastirmaktadir. Ozellikle 30. ve 40.
enlemler arasindaki Akdeniz iilkeleri sera yetistiriciligine en uygun yerlerdir
(T.C. Milli Egitim Bakanligi, 2011).
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Diinya genelinde, sera yetistiriciligi ile en ¢ok iirlin Amerika Birlesik
Devletleri’nde, daha sonra Japonya, Hollanda gibi iilkelerde elde edilmektedir.
ABD’de seralarin %39’unu cam seralar olusturmakta ve bunlarin %78’inde de
cigekgilikle ugrasilmaktadir. Fransa, Ispanya ve Italya’da halen plastik seralar
kullanilmaktadir (Y1lmaz, 2014).

2012 verilerine gore Avrupa kitasinda Ispanya 59 bin ha alan ile ilk sira-
da yer almaktadir. Ulkemiz, Ispanya’nin ardindan 56 bin ha ile ikinci siradadir
(Sentiirk, 2012). Ulkemizi 30 bin ha ile italya, 12 bin ha ile Hollanda ve 10 bin
ha ile Fransa izlemektedir. Tiirkiye, diinya siralamasinda Cin, Giiney Kore ve

Ispanya’nin ardindan 4’{incii sirada yer almaktadir (Sentiirk, 2012).

Avrupa Birligi iilkelerinde sera alanlar1 incelendiginde, Ispanya’nin sebze,
kavun ve gilek iiretiminde AB iilkeleri iginde en biiyiik paya sahip oldugu go-
rilmektedir (Tablo 3). Siis bitkileri tiretiminde ise Hollanda %23’liik payla ilk
siradadir (Tablo 4). Tablo 4’te yer alan verilerde dikkat ¢ekici bir nokta, yaz
aylar1 bile serin gecen Iskandinav iilkelerinde sera ¢igekgiligi ve sera sebzeciligi

yapilmasidir.
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Tablo 3. AB Ulkeleri Sebze, Kavun ve Cilek Sera Alanlari, 1990-2007 (ha)

0000 | 190 | 2000 | 2007 |

1,090 1240 1430
* * a0
: e50 040
22.420 36.670 45.210
s  eer0 7470
11.660 17.360 22130
* 0 70
0 0 10
e [ : o0
: 10 140
: 290 280
1580 s 1000
50.710 75.340 103.120

Kaynak: (European Comission-Eurostat, 2012)
*: Veri mevcut degildir.
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Tablo 4. AB Ulkeleri Siis Bitkileri Sera Alanlari, 1990-2007 (ha)

Alan % Alan % Alan %
640 4 670 3 640 3
: : o 0
* : 00 o
390 2 390 2 330 1
* 2560 11 2500 11
* : 0 o
[T @ °© °© o o o o
380 2 390 2 490 2
2570 15 3400 15 2570 11
2370 14 2440 11 2320 10
4190 25 4450 20 4110 18
N : o o
* : 0 o
| Macaristan | 160 1 230 1
5150 31 5920 26 5330 23
* 20 1 200
. : 1430 6
310 2 540 2 710 3
: : 20 1
* 2 0 4 o
* v o 4 o
* w1 0
* w1 s o
830 5 940 4 830 4
: 20 1m0 o
16.830 100 22590 100 22710 100

Kaynak: (European Comission-Eurostat, 2012)
*: Veri mevcut degildir.
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Tablo 5. AB Ulkeleri Cok Yilhk Bitkiler Sera Alanlari, 1990-2007' (ha)

T e T o7
IR £ 301 0
———
———
____
___
1.130 4.690 5.770

Kaynak: (European Comission-Eurostat, 2012)
*: Veri mevcut degildir.
. Cok Yillik Bitki Sera Alani olmayan iilkeler tabloda gosterilmemistir.

Almanya’da seracilik iizerine yapilan bir anket arastirmasi, Almanya’daki
sera isletmelerinin 1sitmasinda petrol (7.400 iiretici) ve dogalgazin (2.500 tireti-
ci) hakim oldugunu gostermektedir (The Ministry of Economic Affairs of Net-
herlands, Agriculture and Innovation, 2011). Bu enerji kaynaklarina ek olarak
komiir ve LPG’nin de 6nemli bir pay1 bulunmaktadir. Buna karsin, diisiik oranda
biyokiitle (165 iiretici), giines enerjisi (33 {iiretici) ve jeotermal, riizgar ve hidro-

lojik enerji (148 tiretici) kullanildig: tespit edilmistir (The Ministry of Economic

Affairs of Netherlands, Agriculture and Innovation, 2011).
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5 TURKIYE’DE SERACILIK

Tiirkiye’de seracilik faaliyetleri 1940’11 yillarda Akdeniz bolgesinde basla-
mistir. 1960’11 yillara kadar yavas ilerlemis, 1975 - 1985 yillarinda hiz kazanarak

gliniimiize kadar hizl bir sekilde gelmistir.

Tablo 6. Tiirkiye’de Niteliklerine Gore Ortii Al Tarim Alanlari, 1995-2013 (dekar)

- Algak Tiinel Yiksek Tiinel | Cam Sera | Plastik Sera Toplam

Bl oo veese toserr 24z ez

2000 56.558 172.445 148.242 44.885 422.130

X o2 tosee  mosss etsz seases

2013 80.739 157.737 278.661 97.986 615.124

Kaynak: (TUIK, 2014)

23.895 _\10-141 13.520

28.712 W Fasulye
W Kavun
| Karpuz
W Kabak

19.064 = Hiyar

M Patlican

W Domates

 Biber

Marul

Sekil 1. Tiirkiye’de Ortii Alt1 Sebze Ekilen Alanlar, 2013 (dekar)
Kaynak: (TUIK, 2014)
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104.149

252.396

M Fasulye
M Kavun

m Karpuz
B Kabak

W Hiyar

H Patlican
m Domates
m Biber

Marul

Sekil 2.Tiirkiye’de Ortii Alt1 Sebze Uretim Miktarlari, 2013 (ton)
Kaynak: (TUIK, 2014)

Tiirkiye’deki seralarin biiyiik bir oraninda (%88) sebze, ¢ok az bir oraninda

(%1,8) siis bitkisi, %10 oraninda ise meyve tiirleri yetistirilmektedir (TUIK,

2014). Sebze yetistiriciligine bakildiginda %41 orani ile domates basta olmak

tizere, %15,4 oraninda karpuz, %12 oraninda hiyar, %10,6 oraninda biber, %5

oraninda ise patlican yetistirilmektedir. Meyve yetistiriciligine bakildiginda,

yetistirilen en 6nemli meyveler ¢ilek (%59) ve muzdur (%40). Meyve sera alan-

larinin %1’inde ise seftali, kayis1 ve tiziim yetistirilmektedir. Tiirkiye’deki 25333

hektar domates serasindan yaklasik 3 milyon ton domates iiretilmistir (TUIK,

2014).




Yy &

FIRA ELAZIG SERACILIK YATIRIM REHBERI
KALKINMA AJANSI
DEVELOPMENT AGENCY

6 TRB1 BOLGESI’NDE VE ELAZIG’DA SERACILIK

TRB1 Bolgesi’nde ortii alt1 sebze ekim alanlar1 incelendiginde, 2013 veri-
lerine gore Malatya ve Bingdl’de sera alan1 olmadigi goriilmektedir. Elazig’da
ise toplam 37 dekar sebze ekim alani1 bulunmaktadir ve bu seralar hiyar tiretimi
(%90) tizerine yogunlagmustir.

TRBI1 Bolgesi’nde, halihazirda Elazig ve Malatya’da siis bitkileri iiretimi
yapilmakta ve bunun tamami plastik serada yapilmaktadir. Siis bitkileri tiretimin-
de 6ne ¢ikan bazi iller (Antalya, Izmir, Yalova), Tiirkiye’nin bu alandaki {iretim
alanlarinin %g83’linli kapsamaktadir. Elaz1g’1n, siis bitkileri iiretim alanlarinda

kayda deger bir hacme sahip olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 7. TRB1 Bélgesi’nde ve Bazi illerde Ortii Alti Sebze Ekim Alanlari, 2013
(dekar)

[ | Algak Tiinel | Yiiksek Tiinel Plastik Sera
Malatya _____

E=il
_____

Tunceli

14.812 1.254 167.943 10.630 194.639

B see w7 e e ersm

6.736 2.149 4.419 37.060 50.364

Kaynak: (TUIK, 2014)
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Tablo 8. TRB1 Bélgesi’nde ve Baz Illerde Ortii Alt1 Siis Bitkileri Ekim Alanlari, 2013
(m?)

[ | Algak Tiinel | Yiiksek Tiinel Plastik Sera
vaiatya IR R

8.500 8.500

_____

Tunceli

lzmir _____

Antalya 4.000 348.800 4.250.420 4.603.220

PP o weses  tme 7oz s

Kaynak: (TUIK, 2014)

Verilerdeki olumsuz tabloya ragmen, Elaz1g’da seracilik alaninda bazi 6nem-
li yatirnmlar yapilmaktadir. Elazi1g’daki sera isletmeleriyle yapilan goriismelerde
en karli sera yatirirminin domates iiretimi iizerine oldugu bildirilmistir. Topraksiz
tarim seracilifinda dekar basina yillik 30-40 ton domates, toprakli tarim seracili-
ginda ise 10-15 ton civarinda domates tliretimi yapilabildigi belirtilmistir. Sera is-
letmelerinden alinan bilgiye gore, otomasyon sistemi ile isleyen modern domates
seralar1 en yiiksek kar oranina sahip olmakla beraber, 1 (da) dekar alanda® yilda

yaklasik 50 bin TL kazanabilmek miimkiin olmaktadir (Apaydin, 2015).

2 1 dekar = 1 doniim = 1000 m?
1 (ha) hektar = 10 dekar = 10 doniim = 10000 m?

» N
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7 YATIRIM ve ISLETME ANALIZI

Seracilik yatiriminda maliyetler; arazi boyutlari, yetistirilecek {iriin ¢esidi,
iklim verileri, enerji hammaddesi, hedef pazar ve yatirnmcinin beklentisi gibi
etkenlere gore degismektedir. Bu veriler dogrultusunda uygun teknolojik diizey
tespit edilerek sera igsletmesi hazirlandigindan, her projenin birbirinden bagimsiz

degerlendirilmesi gerektigini belirtmekte fayda vardir.

Seralarda ideal iklimlendirme i¢in genel olarak kullanilan sistemler asagi-
daki gibidir:
* Isitma Sistemi

» Sirkiilasyon Fan sistemi

* Sisleme Sistemi
» Is1 Perdesi ve Golgeleme Sistemi

*  Sulama ve giibreleme sistemi
* Havalandirma Sistemi
+  Iklimlendirme ve Otomasyon Sistemi

Tim bu sistemlerdeki cihazlarin manuel olarak kullanimi zor olmakla
birlikte, yapilacak hatalarin verimde ciddi kayiplara yol agmasi sebebiyle, sera
isletmesine ciddi zararlar gelebilmesi s6z konusudur. Bu nedenle, iklim paramet-
relerinin, sera i¢i ve digi sensorler ile Olgiilerek ilgili tiim sistemlerin otomatik

olarak ¢aligmasinin saglanmasi i¢in otomasyon sistemi kullanilir.

Anahtar teslimi sera kurulumu yapan isletmelerle yapilan goriismelerde,
giiniimiiz sartlarinda 20 dekarin altinda sera yatiriminin uygun olmadig: belir-
tilmistir. Bunun yan1 sira cam seralarin yatirim maliyetinin ¢ok yiiksek oldugu,
seracilik faaliyetlerine yeni baslayacak yatirimcilarin, plastik serayi tercih etme-

lerinin ¢ok daha avantajli oldugu vurgulanmistir.

Sera yatiriminin geri dontis siiresi, enerji ihtiyacinin karsilandigi materyale

ve hedef pazara gore degismektedir. Sera isletmeleriyle yapilan goriismelerde,
{ g
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jeotermal enerjili ve biyogaz enerjili seralarda yatirimin geri doniis siiresinin
yaklagik 2 yili buldugu belirtilmistir. Giines enerjili seralarda ise, teoride 6 yil

olarak hesaplansa da, bu siirenin uygulamada 10 yili buldugu vurgulanmustir.

Isletme maliyetleri incelendiginde, 10 déniim ve iizeri arazi i¢in, 1 yilda 1
kg domates icin 1 TL isletme maliyeti oldugu belirtilmistir.

Sera isletmelerinin 6nemli giderlerinden biri elektrik maliyetidir. Sera is-
letmelerine 6zel bir sinif olmadigindan, elektrik aboneligi ticari isletme olarak
degerlendirilmekte ve elektrik tiiketim bedeli ticari tarife {izerinden hesaplan-
maktadir. Seralarda isletme maliyetlerin diisiiriilebilmesi i¢in seralarin, elektrik

tarifesinde ticarethane kapsamindan ¢ikarilmasi gerekmektedir.

Kiiciik capli seralarda isletme maliyeti yiiksek olacagi i¢in, kooperatiflesme-
nin gereklilik oldugunu belirtmekte fayda vardir. Bunun yani sira, merkezi 1sitma

sistemi olmasi igletme giderlerini azaltabilecektir.
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yaklagik 60 giin, topraksiz olmasi durumunda ise yaklasik 90 giinii buldugu be-

lirtilmistir.

Tablo 9. 10 (On) Dekar Biiyiikliigiindeki Modern Sera Tesisi Kurulum Giderleri ($)

Sera gelik konstriiksiyon aksami malzeme bedeli

Sera celik konstriuksiyon montaji iscilik bedeli

Celik sebze halati ve isgilik bedeli
Cati ortusu isleri malzeme ve iscilik bedeli
Sera sinek tulu isleri malzeme ve isgilik bedeli

Cephe ortlisl sera polikarbon kaplanmasi igleri malzeme ve isgilik
bedeli

Sera ici yuksek basingli sisleme sistemi ve iscilik bedeli

Sulama ve glibreleme sistemi malzeme ve iscilik bedeli

iklimlendirme ve otomasyon sistemi malzeme ve montaj bedeli

Elektrik Sistemi

Kaynak: Anahtar teslimi sera isletmesi kurulumu yapan firmalardan alinan bilgilerden

derlenmigtir.

Sera isletmesinin kurulma siiresinin, seranin toprakli olmasi durumunda

Plastik Sera ($)

112.863
27.150
12939
17.453
6.593

11.635

77.569
193.923
58.177
58.177
58.177
50.420
38.784
19.392
732.252
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8 SERA ISLETMELERINDE KALIiTE BELGELERI

ITU - iyi Tarim Uygulamalar1

ITU Sertifikasi, tarim iiriinleri dis ticaretinde, “Hayvan ve Bitki Saglig1” ko-
nusunda uluslararasi standartlarin korunmasi amaciyla gida giivenligine iliskin
diizenlemelerin yer aldig1 bir sertifikadir. Bu sertifikaya sahip olmak icin ITU
belgelendirilmesi konusunda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan
yetkilendirilmis kuruluslara bagvurarak {liretim siirecinin kayit altina alinmasi ge-
rekmektedir’. Uretim sirasinda yapilan biitiin islemler ciftciler tarafindan kayit
altina alinir ve daha sonra yetkili kuruluslar tarafindan kontroller yapilir. Incele-
me sonucunda, ITU uygunluk diizeyine sahip oldugu tespit edilen iiriinler, Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi'nca yetkilendirilmis kuruluslar tarafindan lyi
Tarim Uriinii Sertifikasi ile belgelendirilir. Belgelerin gegerliliklerini siirdiirebil-

meleri i¢in, iireticinin her y1l yeniden denetlenmesi gerekmektedir.

Bu belgeye sahip olan isletmeler, tiiketiciler tarafindan daha ¢ok tercih edi-
len, giivenilir gida isletmeleri olarak dnemli pazar payina sahip olabilirler. Buna

ek olarak, bu igletmeler devlet desteklerinden de yararlanmaktadirlar.

GG - Globalgap

GLOBALGAP standartlari, AB iilkelerindeki tiiketicinin talep ettigi asgari
gilivenlik sartlarin1 tamimlayan standartlardir GLOBALGAP temel olarak, yiik-
sek gida kalitesi saglamayi, liretim verimini ylikseltmeyi, ¢evreyi korumayi,
dogal kaynaklarin kullanimini optimize etmeyi, geleneksel tarim yontemleri ile
mevcut en iyi teknolojiyi kombine etmeyi, lireticilerin, yerel halkin ve toplumun

yasam kalitesini yiikseltmeyi amaclamaktadir.

3 Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin ilgili web sayfasi: http://www.tarim.gov.tr/Konular/
Bitkisel-Uretim/Iyi-Tarim-Uygulamalari/Yetkili-Kuruluslar-KSK

» M
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AB’ye ihracat yapmak isteyen iiretici ve/veya ihracat¢inin, iiriiniiniin bu
standartlar1 yerine getirdigini belgelemis olmas1 gerekmektedir. GLOBALGAP
Belgesi, liretici ve/veya ihracat¢inin tirlinlinii 6zellikle AB pazarina ulagtirma-
s1 asamasinda zorunlu tutulan bir sertifikadir. Bu sertifikaya sahip olmak igin
yine ITU sertifikasiyla aym yollar1 izlemek gerekmektedir. GLOBALGAP
belgelendirilmesi konusunda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan
yetkilendirilmis kuruluslara bagvurarak iiretim siirecinin kayit altina alinmasi
gerekmektedir®. Kontrol, belgelendirme ve denetleme siireci ile gegerlilik siiresi,

ITU Sertifikalandirma siireciyle aynidir.

ISO 9001: 2008 —Kalite Yonetim Sistemi

ISO 9001, diinyaca kabul gérmiis bir Kalite Yonetim Sistemi olup, bir ku-
rulusun misteri sartlarini ve uygulanabilir mevzuat sartlarini karsilayan iirtinleri
saglama yetenegi oldugunu kanitlamasi gerektiginde ve miisteri memnuniyetinin
artirllmasin1 amagladiginda uyacagi Kalite Yo6netim Sistemi’nin sartlarini belir-

lemektedir. Her sektor ve her dlgekteki isletme i¢in uygulanabilmektedir.

ISO 22000/HACCP: 2005 — Gida Giivenligi Yonetim Sistemi

ISO 22000/HACCEP, tiiketicilerin, saglik agisindan giivenli iirlin ve hizmet al-
malarini saglayarak isletmenin miisterilerine verdigi 6nemi goz oniine sermekte
ve miisteri memnuniyetine katki saglamaktadir.Gida giivenligi konusunda 6nem-
li standartlarindan biridir. Gida giivenligi, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig:
gibi resmi kurumlarin denetimlerinde ve Gida Kodeksi isteklerinde de, yaklasik
olarak bu standardin biitiin isteklerini igerecek sekilde karsimiza ¢ikmaktadir.
ISO 22000 Standardi, gida zincirine dogrudan veya dolayli bigimde dahil olan

tim kuruluslar tarafindan kullanilabilir.

4 Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligr ilgili sayfasi: http://www.tarim.gov.tr/Konular/Bitkisel-
Uretim/lyi-Tarim-Uygulamalari/Yetkili-Kuruluslar-KSK

X |
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ISO 14001: 2004- Cevre Yonetim Sistemi

ISO 14001 Cevre Y 6netim Sistemi, 6ziinde, dogal kaynak kullaniminin azal-
tilmasi, topraga, suya ve havaya verilen zararlarin minimum diizeye indirilmesi-
ni amaglayan standartlar biitiinii olup isletmelerin ¢cevreye verdigi zararin en aza
indirilmesini saglamaktadir. ISO 14001 bir {irlin standard1 degildir, ne tiretildigi
ile degil nasil iiretildigi ile ilgilenir. Sektor ve dlcek gozetmeksizin her isletme-
ye uygulanabilen ve goniilliik esasina dayali bir yonetim sistemidir. ISO 14001
Cevre Yonetim Sistemi, isletmenin izin ve yetki belgelerinin alinmasini kolay-
lagtirir. Isletmenin ulusal ve uluslararasi mevzuatlara uyum saglamasini temin
eder ve isletmenin uluslararasi itibarini artirir. Yesil iiretim siireglerinin 6nemli

oldugu pazarlara girmeyi kolaylastirir.

Bu belge, iilkemizde genellikle miisteri istekleri dogrultusunda alinmaktadir.
Sera isletmeleri ¢ok kaliteli iiriinler yapmig olsalar bile, bu belgeler olmadan
kaliteli tirlin yaptiklarin1 kanitlamis olmazlar, uluslararasi pazarlara giris yapa-

mazlar.

9 SERA ISLETMESI KURULUM SURECI
ve MEVZUAT

Belediye ve miicavir alanlar disinda, kdylerin kdy yerlesik alanlarinda, civa-
rinda ve mezralarda yapilacak “Entegre Tesis Niteliginde Olmayan ve Imar Plani
Gerektirmeyen Tarim ve Hayvancilik Amacl Yapilar” i¢in yap1 ruhsati aranma-
yacagi, bu yapilarin etiit ve projelerin sorumlulugunun, miiellifi olan mimar ve
miihendislere ait oldugu karara baglanmistir’. Koy yerlesik alan sinirlar1 disinda

kalan Entegre Tesis Niteliginde Olmayan ve Imar Plan1 Gerektirmeyen Tarim ve

5 17 Agustos 2011 Tarihli ve KHK/648 sayili Cevre ve Sehircilik Bakanliginin Teskilat ve Go-
revleri Hakkinda Kanun Hitkmiinde Kararname ile Baz1 Kanun ve Kanun Hiikmiinde Kararname-
lerde Degisiklik Yapilmasma Dair Kanun Hiikmiinde Kararname, http:/www.resmigazete.gov.tr/
eskiler/2011/08/20110817-1-1.htm

» M
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Hayvancilik Amagh Yapilar’in ise, yap1 ruhsati alinarak insa edilmesi zorunlu-
dur. Tarim ve hayvancilik amagl yapilarin denetimine yonelik fenni mesuliyet,

28’inci madde hiikiimlerine gére mimar ve mithendislerce tistlenilir.®

Sera isletmeleriyle yapilan goriismelerde, sera isletmesi hazine arazisi lize-
rine yapilacaksa, hazine arazisi tahsisinde ruhsat islemleri i¢in kurumlar arasi
yazigsmalarin ¢ok uzun siirdiigii, bu siirecin yatirimin gecikmesine neden oldugu
belirtilmistir. Sera kurulumu yapan firmalar, toprakli tarim yapilmasi durumunda
kurulumun 2 ayda, topraksiz tarim yapilmasi durumunda ise 3 ayda tamamlan-

digin1 belirtmislerdir.

10 DEVLETDESTEKLERI
10.1 Genel Tesvik Uygulamalar

Elazig’da kurulacak asgari 500.000 TL yatirim tutarina sahip 5 dekar ile 10
dekar aras1 biiytikliikteki sera yatirimlari, Genel Tesvik Uygulamasi kapsaminda

KDV istisnast ve Giimriik Vergisi Muafiyeti desteklerinden yararlanabilecektir’.

10.2 Bolgesel Tesvik Uygulamalar

10 dekar ustii sera yatirimlari, Bolgesel Tesvik Uygulamasi kapsaminda
KDYV Istisnas1 ve Giimriik Muafiyeti desteklerine ilave olarak, Sigorta Primi Is-
veren Hissesi Destegi ve Kurumlar/Gelir Vergisi indirimi desteklerinden yarar-
lanabileceklerdir (Tablo 10-11).

6 03 Mayis 1985 Tarihli 3194 Sayili imar Kanunu, http://www.mevzuat.gov.tr/
MevzuatMetin/1.5.3194.pdf

7 15 Haziran 2012 tarihli ve 2012/3305 sayili Yatirimlarda Devlet Yardimlar1 Hakkinda Karar, http://
www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2012/06/20120619-1.htm

_ |
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Tablo 10. Bolgesel Tesvik Sistemi Uygulamasi - Elaz1g (4. Bolge) (31/12/2015’e kadar)*

Bolgesel Tesvik Sistemi Uygulamas: - Elazig

(4. Bolge) (CRICIET

30

Yatinma katki orani %
Vergi indirimi
Vergi indirimi orani 80 70

Sigorta Pirimi Destek siresi yil 7yl 6 yil
Isveren Hissesi
Destegi Yatirima katki orani % 35 25

TL Kredisi (puan) 4
1

Faiz Destegi

Doviz Kredisi (Puan)

Bolgesel desteklerden yararlanacak
batin yatirimlar

Yatirim Yeri Tahisi

Tum sektorlerdeki tesvik belgeli

KDV istisnasi
yatirimlar

Tum sektorlerdeki tesvik belgel
yatirimlar

Giimriik Vergisi Muafiyeti

*31/12/2015 tarihine kadar (bu tarih dahil) yatirima baglanilmis olmasi halinde
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Tablo 11. Bolgesel Tesvik Sistemi Uygulamasi - Elazig (4. Bolge) (01/01/2016’dan

itibaren)*

Bolgesel Tesvik Sistemi Uygulamasi - Elazig . .
(4. Bélge) OSB ici OSB disi

Yatirima katki orani % 30 25
Vergi indirimi

Vergi indirimi orani 70 60
Sigorta Pirimi Destek stiresi yil 6 yil 5yil
Isveren Hissesi
Destegi Yatirima katki orani % 35 25

TL Kredisi (puan) 4

Faiz Destegi

Doviz Kredisi (Puan) 1

Bolgesel desteklerden yararlanacak

Yatirim Yeri Tahisi o
butin yatirimlar

TUm sektorlerdeki tesvik belgeli

KDV istisnasi
yatirimlar

Tuam sektorlerdeki tesvik belgeli
yatinmlar

Gumriuk Vergisi Muafiyeti

*01.01.2016 tarihinden sonra (bu tarih dahil) yatirima baslanilmis olmasi halinde

10.3 Yatirim Yeri Tahsisi

Bolgesel Tesvik Uygulamalari kapsaminda 10 dekar iistii sera yatirimcilari-
na, Hazine’nin 6zel miilkiyetinde olan veya devletin hiikiim ve tasarrufu altinda
bulunan arazilerin tahsisi yapilabilir. Bu kapsamda 10 dekar ve {istii sera yati-
rimlarinda, yatirim toplam tutarinin, en az tahsis edilecek arazinin rayi¢ degeri
tutarinda olmasi sart1 aranir. Ayrica yatirim tesvik belgesi sahibi olmasi ve taah-
hiit edilen yatirimin en az %20’sini karsilayacak miktarda net 6zkaynaga sahip

olmasi gerekir.®

8 15 Haziran 2012 tarihli ve 2012/3305 sayili Yatirimlarda Devlet Yardimlar1 Hakkinda Karar, http://
www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2012/06/20120619-1.htm
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Bunun yani sira, Maliye Bakanlig1 tarafindan 3 Mayis 2007 tarihinde Hazine
Arazilerinin Teknolojik veya Jeotermal Seracilik ve Organik Tarim Yatirimlari’na
tahsisine iligkin bir teblig yayinlanmistir.” Bu teblige gore, yatirim tutarinda bir
alt sinir olmaksizin, Hazine’nin miilkiyetinde olan veya devletin hiikiim ve ta-
sarrufu altinda bulunan yerlerde teknolojik veya jeotermal seracilik ve organik
tarim yatirimi yapilmak iizere yatirimeilara arazi tahsisi yapilmaktadir. Bunun
i¢in basvurular, illerde Defterdarliklara, ilgelerde ise Mal Miidiirliiklerine yapil-
maktadir. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin uygun goriisiinii miiteakip,
yatirimctya 1 yila kadar 6n izin verilir, yatirimci 6n izin siiresi i¢inde yiikiimlii-
liiklerini yerine getirdigi takdirde, en fazla 49 yil kullanma izni ve irtifak hakki
olmak kaydiyla bedeli karsiliginda arazi tahsisi gerceklestirilir. Ayrica, Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nca uygun goriilen Teknolojik veya Jeotermal
Seracilik ve Organik Tarim Yatirinmlari’nin toplam proje maliyet bedelinin en
az 5 (bes) milyon ABD Dolar1 tutarinda olmasi ve yatirimin faaliyete gegmesin-
den itibaren en az 10 kisiye 5 (bes) yil siireyle istihdam saglanmasinin taahhiit
edilmesi halinde, bedeli karsiliginda, bagvuruda bulunan yatirimeiya 2886 sayili
Kanunun 51/g maddesine gore dogrudan 6n izin, kullanma izni verilebilir ve/
veya irtifak hakki tesis edilebilir.

10.4 Kirsal Kalkinma Yatirnmlarinin Desteklenmesi Programi
Gida, Tarim ve Hayvancilik i1 Miidiirliikleri tarafindan yiiriitiilen Kirsal Kal-
kinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi kapsaminda, “Tarima Dayali Eko-

nomik Yatirimlar” 9. Etap uygulama tebligine gore,'” alternatif enerji kaynaklar

9 3 Mayis 2007 tarihli ve 26511 sayili, Hazine Arazilerinin Teknolojik veya Jeotermal Seracilik ve
Organik Tarim Yatirimlarina Tahsisinde Uygulanacak Esas ve Usullere iliskin Teblig, http://www.res-
migazete.gov.tr/eskiler/2007/05/20070503-11.htm

10 26 Ekim 2014 tarihli ve 29157 sayili Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi
Kapsaminda Tarima Dayalt Ekonomik Yatirimlarin Desteklenmesi Hakkinda Teblig (2014/43), http://
www.resmigazete.gov.tr/main.aspx?home=http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/10/20141026.
htm&main=http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/10/20141026.htm
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kullanan yeni seralarin yapimina yonelik yatirimlar desteklenmektedir. Bu teblige
gore destek tutar1 KDV harig olarak, hazirlanmis proje tutarinin %50’sine kadar
hibe destegi olarak saglanmaktadir. Hibeye esas proje gideri “Alternatif Enerji
Kaynaklar1 Kullanan Yeni Seralarin Yapimina Yonelik Yatirimlar’da 3.000.000

Tiirk Lirasin1 gegemez.

Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi kapsaminda
“Makine-Ekipman ve Sulama Yatirimlari”nda ise destek proje tutarinin %50’si
kadardir. Destek tutarinda, makine-ekipman desteginde gergek kisiler icin 50.000,
tiizel kisiler 100.000 TL limit vardir. Sulama yatirimlar1 desteginde ise gercek
kisiler i¢in 100.000 TL, tarimsal sirketler igin 200.000 TL limit vardir. Ancak bu
destekler, bagvuruya (10 Nisan 2015 tarihi itibariyle) acik degildir. Oniimiizdeki

donem i¢in Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi 10. Etap

Uygulama Tebligi’nin yayinlanmasi beklenmektedir.

10.5 Birim Bazh Tarimsal Destekler ve Tarim Sigortalar: Destegi

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin 2015 yili i¢in tarimsal destek-
lemelere iliskin karar1 8 Mayis 2015 tarihinde agiklanmistir. Buna gore, sera
isletmeleri;iyi tarim uygulamalari, biyolojik ve biyoteknik miicadele, giibre, top-
rak analizi ve sera sigortasi desteklerinden yararlanabilir. Biyolojik ve biyoteknik

miicadele destekleri kapsaminda toplam 460 TL/dekar destek saglanmaktadir.

Tarim Sigortalar1 Havuzu (TARSIM) araciliiyla sera yapi malzemeleri,
icindeki teknik donanim ve serada yetistirilen bitkisel tiriinler i¢in risk inceleme-
degerlendirme sonucuna gore teminat kapsamina alinabilmektedir. Sera sigor-
tasinda, policede yazili primin %50°si devlet tarafindan karsilanir, sigortali
tarafindan 6denecek olan primin ise %25°1 pesin alinir, kalan %75°1 de vadeli

olarak tahsil edilir.




y =

ELAZIG SERACILIK YATIRIM REHBERI FIRA
KALKINMA AJANSI

Tablo 12. Tarimsal Destekler, 2015

\
Destekleme Konulari Destek Miktari uract ' gerekdl

CKS' Belgesi, Basvuru

Meyve - Sebze 50 TL/dekar .
el Dilekgesi, ITU? sertifikasi
. OKS? Belgesi, Basvuru
lyi Tarim . . L o
Ortdalti 150 TL/dekar Dilekgesi, ITU sertifikasi,

Uygulamalari
= CKS Belgesi

CKS Belgesi, Basvuru
Dilekgesi, ITU sertifikasi

OKS veya CKS kaydi,
=] knik Mii le D o B ilekcesi

ulyctte nik Miicadele Destegi 110 TL/dekar asvuru dl? cesi, "
(Orttialti) Kullanilan tul ve BKU*ye
ait fatura, UKD?® kaydi

OKS veya CKS kaydi,
Basvuru dilekgesi,
Kullanilan tiil ve BKU'ye ait
fatura, UKD kaydi

Meyve - Sebze 6.60 TL/dekar CKS kaydi, Toprak Analizi*
Sus Bitkileri 4.75 TL/dekar CKS kaydi, Toprak Analizi*
Toprak Analizi 2.50 TL/dekar CKS kaydi

izinli isletmelerden satin
alinmasi, OKS Belgesi,
Basvuru Dilekgesi, Koloni
Faturasi

Sera Sigortasi Poligenin %50'si  OKS Kayd!

Kaynak: 8 Nisan 2015 tarihli ve 29320 sayili Bakanlar Kurulu Karari: “2015 Yilinda
Yapilacak Tarimsal Desteklemelere Iliskin Karar”

*Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi 'nca belirlenecek biiyiikliikte her bir tarum arazisinin
giibre destekleme 6demesinden yararlanabilmesi icin, toprak analizi yaptirmast zorunludur.
Belirlenecek biiyiikliigiin altindaki araziler icin toprak analizi sarti aranmaz.

'CKS: Ciftci Kayit Sistemi
2[TU: Iyi Tarim Uygulamalar
SOKS: Ortii Alti Kayit Sistemi
‘BKU: Bitki Koruma Uriinleri
SUKD: Uretici Kayit Defteri

Sus Bitkileri 100 TL/dekar

Biyolojik Miicadele Destegi (Ortiialti) 350 TL/dekar

Bombus Arisi 60 TL/koloni

» M
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10.6 Kontrollii Ortiialt1 Uretimine Yonelik Krediler

Kontrolli ortii alt1 tiretme kosullarina sahip en az 1 dekar biiytikliigiinde-
ki seralarda, Ortiialt1 Uretiminin Kayit Altina Alinmas1 Hakkinda Yonetmelik’e
uygun olarak ortii alt1 yetistiriciligi yapan ve Ortiialt1 Kayit Sisteminde (OKS)
kayit altina alinan isletmeler ile hazirladiklar fizibilite raporlari Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi il/ilge miidiirliiklerince onaylanan yeni kurulacak islet-

meler, yatirim ve isletme kredilerinden yararlanabilirler.

Modern Seralarda Aranacak Asgari Sartlara Dair Uygulama Talimati'!, T.C.
Ziraat Bankas1 A.S. ve Tarim Kredi Kooperatiflerince Tarimsal Uretime Dair
Diisiik Faizli Yatirim ve Isletme Kredisi Kullandirilmasina Iliskin Bakanlar Ku-
rulu Karar1 ve Uygulama Tebligi ¢ergevesinde, yeni kurulacak veya modernize
edilecek sera isletmelerine kullandirilacak yatirim kredilerine yonelik Bakanlik
[l/Tlge Miidiirliiklerince onaylanan projelerde desteklemeye esas, uyulmasi ge-
reken asgari standartlarin belirlenmesi amaciyla yayimlanmistir. Bu uygulama
talimatina gore, yatirim ve/ya isletme kredisi kullanacak sera isletmelerinin asa-

gidaki sartlara uygun olmasi beklenmektedir;

»  Sera linitesi, ideal havalandirma i¢in 3 dekara kadar olan projelerde mutlaka
taban alanin en az % 15’1, 3 dekardan daha biiylik projelerde ise mutlaka
taban alanin en az % 25’1 kadar tepe havalandirmasi olacak sekilde proje-
lendirilmeli ve insas1 buna gore yapilmalidir. Ancak fidan, muz ve ¢ok yillik
meyve tiirleri gibi 6zel iklim ve toprak istekleri olan bitkilerin yetistiriciligi
yapilmasi planlan, projesinde ve yapim sozlesmesinde acikg¢a belirtilen bu
tip 6zel {iriin seralarinda tepe havalandirmasi orani, bolgenin sartlarina gore
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi il/ilge miidiirliikleri biinyesinde olus-

turulacak komisyon tarafindan belirlenir.

11 Seralarda Aranacak Asgari Sartlara Dair Uygulama Talimati 2014/1, http://www.tarim.gov.tr/
Belgeler/Mevzuat/Talimatlar/BUGEM/Seralarda%20Aranacak%20Asgari%20%C5%9Eartlara%20
Dair%20Uygulama%20Talimat%C4%B1%202014(1).pdf
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*  Seralinitesinde yer alacak tiim havalandirma agikliklari, tiil gekimine uygun
klips yataklar1 bulunacak sekilde projelendirilmeli ve insas1 buna gore ya-
pilmalidir. Fidan, muz ve ¢ok yillik meyve tiirlerinin yetistiriciligi yapilmasi
planlan ve projesinde bu durum agikga belirtilen seralarda, bu hiikiim sartlari
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig il/ilge miidiirliikleri biinyesinde olus-

turulacak komisyon tarafindan belirlenir.

* Sera Unitesi giris kapisi/kapilari, asgari iki kademeli ve iki kap1 arasinda
kalan gegis bolgesinde dezenfeksiyon ¢ukuru olacak sekilde projelendiril-
meli ve ingas1 buna gore yapilmalidir. Sera i¢ kapisinin iist boliimii iizerinde
yliksek devirli fan sistemi olacak sekilde projelendirilmeli ve ingasi buna
gore yapilmalidir. Fidan, muz ve ¢ok yillik meyve tiirlerinin yetistiriciligi
yapilmasi planlan ve projesinde bu durum agike¢a belirtilen seralarda yiiksek

devirli fan sart1 aranmaz.

* Sera projesinde, plastik ortii malzemesi kullanilacak seralarda ortii malze-
mesinin konstriiksiyona tutturulmasi, yirtilmalart ve kopmalar1 6nlemek
amaci ile asgari silikon veya plastik klips ile olacak sekilde tasarlanmali ve

ingas1 buna gore yapilmalidir. Ancak fidan, muz ve ¢ok yillik meyve tiirleri
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gibi 6zel iklim ve ¢evre istekleri olan bitkilerin yetistiriciligi yapilmas1 plan-
lanan, projesinde ve yapim sézlesmesinde agikca belirtilen bu tip 6zel {iriin
seralarinda bu sart Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi il/ilge miidiirliikle-

ri biinyesinde olusturulacak komisyon tarafindan belirlenir.

Sera iinitesi, bolgenin mevcut iklim yapis1 géz Oniine alinarak igerisinde
yetistirilen bitkilerin optimum gelisimini siirdiirebilecek, asgari TSE onayli
malzemelerden imal edilmis 1sitma ve/veya sogutma sistemine sahip ola-
cak sekilde veya gerektigi durumda bu sistemlerin sera {initesine kolaylikla
montajinin yapilabilecegi sekilde tasarlanmali ve yapim sozlesmesinde bu
hiikiim yer almalidir. Ancak projesinde ve yapim sozlesmesinde agik¢a be-
lirtilmek kosulu ile 6zel iklim ve ¢evre istekleri olan bitkilerin yetistiriciligi
yapilmasi planlanan, fidan, muz ve ¢ok yillik meyve tiirlerinin yetistiriciligi
gibi 6zel iiriin seralari ile yayla seraciligi yapilan bolgelerde bu hiikiim sart-
lar1 Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: il/ilce miidiirliikleri blinyesinde

olusturulacak komisyon tarafindan belirlenir.

[Ik kez kurulacak olan sera isletmeleri icin her sera isletmesinde, seradan
ayr1 olarak en az toplam 20 metrekare idari ve teknik bina bulunmalidir.
Ancak bolge ve yorenin ekonomik, ekolojik ve teknik 6zelliklerinin yeterli
olmadigi durumlarda, bu {nitelerin alan1 Gida, Tarim ve Hayvancilik Ba-
kanlig: il/ilge miidiirliikleri biinyesinde olusturulacak komisyon tarafindan

belirlenir.

Toprakl yetistiricilik yapilmasi planlanan sera {initesinde taban suyunun 1,5
metreden yukari olmasi halinde, atik ve fazla suyun uzaklastirilmasi i¢in
drenaj kanallar1 projede yer almalidir. Bu hiikiim sartlarini, sera kurulumunu

gerceklestirecek firma/firmalar fizibilite etmekle yiikiimliidiir.

Topraksiz tarim yapilmasi planlanan sera iinitesinde, sistemden ¢ikan atik
suyun geri donlislimiini saglayacak ekipmanlar projelendirilmeli ve insasi

buna gore yapilmalidir.
~ A
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*  Bagvuru sahibi, projesinde yer alan sera isletmesinde iiretecegi bitkisel {irtin-
lerin tretiminde kullanilabilecek bitki koruma tirtinlerinin, zirai miicadele
teknik talimatlarina ve teknik tavsiyelerine uygun olarak kullanilmas ile,
tiiketici saglig1 ve ¢evrenin korunmasina yonelik olarak, yetistirdigi tirtinde
kullanilan bitki koruma tiriinlerinin izlenebilirliginin saglanmasina yonelik
olarak sera igletmesini kurulacagi bolgede daha 6nceden kurulmus seraci-
lik veya konu ile ilgili diger tiretici birliklerin bulunmasi ve bu birliklerin
bilinyesinde ziraat miithendisi isttihdam etmeleri durumunda, bu birliklerden
hizmet almayi, bu sartlari tasiyan birliklerin olmadig yerlerde bir tarim da-
nismani veya ziraat mithendisinden teknik destek almayi taahhiit etmelidir.
2015 yil1 i¢in krediye konu harcamanin 750.000 TL’ye kadar olan kismi igin,

yatirim doneminde %75; isletme doneminde %50 faiz indirimi uygulanmaktadir.

750.001-5.000.000 TL arasindaki krediler i¢in yatirim doneminde %50; isletme
doneminde %25 faiz indirimi uygulanmaktadir. 5.000.001 -10.000.000 TL ara-
sindaki krediler i¢in ise, yatirim ve isletme doneminde %25 oraninda faiz indi-

rimi uygulanmaktadir. Buna ek olarak 2015 y1l1 i¢in kredi iist limiti 10.000.000

TL olarak belirlenmistir.

Tablo 13. Kontrollii Ortiialti Tarimsal Kredilerinde Faiz indirim Orani (%)

Yatirnm isletme
Donemi Donemi

Kontrollii Ortii Alti Tarimi 750.001 - 5.000.000
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10.7 lyi Tarim Uygulamalarina Yonelik Krediler
Iyi tarim uygulamalarinda kredilerden yararlanabilmek igin;

Bireysel sertifikasyon kapsaminda faaliyet gésteren iireticiler, yetkilendiril-
mis kurulusglar kontroliinde 1yi tarim uygulamalar1 faaliyetlerinde bulunduklarina
dair s6z konusu kuruluslar ile yaptiklari s6zlesmeyi bankaya ve/veya TKK (Tarim

Kredi Kooperatifi) ’ya ibraz etmek zorundadir.

Grup sertifikasyonu kapsaminda (iiretici orgiitii veya miitesebbis) iyi tarim
uygulamalar faaliyetinde bulunan iireticiler ise bagl olduklar1 grubun yetkilen-

dirilmis kurulusla yaptig1 sozlesmeyi; grup,iiretici orgiitii ise liretici Orgiitiiniin

idari organina verdikleri iyi tarim uygulamalari faaliyetinde bulunacaklarina
iliskin taahhiitnameyi; grup, miitesebbis catisi altinda bir araya gelen iireticiler
ise miitesebbis ile yaptiklar1 sdzlesmeyi bankaya ve/veya TKK’ya ibraz etmek

zorundadir.

Iyi Tarim Uygulamalarinda 2015 yili igin kredi {ist limiti 5.000.000 TL ola-

rak belirlenmistir.

Tablo 14. Iyi Tarim Uygulamalar Kredilerinde Faiz indirim Oran (%)

10.8 Arazi Alim Kredileri

Daginik ve parcali arazilerin birlestirilmesi suretiyle tarimsal isletmelerin
ekonomik Slgege kavusturulmasinin saglanmasina yonelik olarak, hisseli tarim
arazilerindeki hisse paylarinin diger hissedarlar tarafindan satin alinmasi ya da
hisseli olup olmadigina bakilmaksizin bitisik arazilerin satin alinmasina yonelik

»
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kredi talepleri banka ve TKK nin kendi i¢ mevzuati paralelinde olmak kaydiyla

bu kapsamda degerlendirilmektedir.

Arazi alimi kredilerinde 2015 yili i¢in kredi iist limiti 500.000 TL olarak

belirlenmistir.

Tablo 15. Arazi Al Kredilerinde Faiz indirim Oram (%)

10.9 Siis Bitkileri Uretimine Yonelik Krediler

Ureticilerin siis bitkisi tiretimi konusunda faiz indirimli kredi kullanabilme-
leri igin;
*  Yurticinde siis bitkisi (d1s mekan, i¢ mekan, kesme ¢igek ve soganli yumrulu

bitkiler) ve siis bitkisi ¢ogaltim materyali (fidan, fide, ¢elik, sogan, yumru,

\
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doku kiiltiirti, tohum ve benzeri) elde etmek amaciyla iiretim yapan 6zel sek-
tor yetkilendirilmis tohumculuk kurulusu olmasi ve/veya sézlesmeli liretim
yapmasi,

* 15/5/20009 tarihli ve 27229 sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanan Tohumculuk
Sektoriinde Yetkilendirme ve Denetleme Yonetmeligi esaslarina gore siis
bitkisi iiretici belgesine ve siis bitkileri iiretim igletmesi kapasite raporuna
sahip olmasi gerekmektedir.

Siis bitkileri iiretimine yonelik kredilerde 2015 yili icin kredi iist limiti
2.500.000 TL olarak belirlenmistir.

Tablo 16. Siis Bitkileri Kredilerinde Faiz indirim Oram (%)

Siis Bitkileri Uretimi
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